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Gewinnung viskoser Schmierdle aus Stein-
kohlenteer.

Von F. SCHREIBER, Lssen.
(Eingeg. 25./6. 1921.)

Als bei Ausbruch des Krieges Deutschland vom Weltverkehr ab-
gesperrt war und die vorwiegend mit auslindischen (len versorgten
industriellen und verkehrstechnischen Betriebe zu stocken drohten,
da war es die deutsche Steinkohlenteerindustrie, welche durch Her-
stellung von Schmierdlen aus ihren heimischen Erzeugnissen wesent-
lich dazu beitrug, daBl die maschinellen Betriebe und vor allen Dingen
das rollende Material der Eisenbahn am lLaufen und unsere Industrie
von Stillstinden und Einschrinkungen verschont blieb. So sind z. B.
im Jahre 1918 aus Steinkohlenteer iiber 50000 t Schmiertle, so-
genannte Teerfettsle hergestellt, von denen die Eisenbahn allein etwa
15000 t fiir die Aufrechterhaltung ihres Verkehrs bezogen hat. —
Wenn die zu Anfang herausgekommenen Ole nicht gleich den an sie
gestellten Anforderungen entsprochen haben, so lag das daran, da
dieser neue Fabrikationszweig der Schmiertlgewinnung aus Stein-
kohlenteererzeugnissen erst durch den Krieg geschaffen worden ist,
und diese vollig neue Materie erst eingehend studiert und manche
Betriebsschwierigkeit {iberwunden werden muBten, bis aus den bis-
her nur fiir Heiz- und Treibolzwecke verwendeten Olen ein auch fiir
Schmierzwecke geeignetes Produkt fertiggestellt werden konnte. Wie
auf jedem Fachgebiet, so ist auch hier an der Vervollkommnung
dieser Ole weitergearbeitet worden, bis die Arbeiten zu einem Erfolg
gefiihrt und ein Ol hervorgebracht haben, das uns in dem Bestreben
der Unabhiingigmachung vom Ausland e¢in gut Stiick vorwiirts ge-
hracht hat.

Der bei der Destillation der Steinkohle entfallende Teer wird zur
uewinnung der Ole in Blasen von 20--50 t Inhalt destilliert und
hierbei in Leichtole, Schwerdle und Anthrazendle zerlegt. Die als
Rest verbleibende harte, pechartige Masse, das sogenannte Steinkohlen-
pech, findet hauptsichlich zur Brikettierung von Steinkohlen und zum
geringen Teil fiir Straflenbau und lsoliermaterialien in der elektrischen
Industrie Verwendung. Die Leichtdle, welche ein spez. Gew.
von etwa 0,95 besilzen, bestehen vorwiegend aus Benzolkohlen-
wasserstoffen, die als solche flir die Farbenindustrie und als Auto-
mobilbetriebsstoif verarbeitet werden. Das Mittels] mit einem spez.
Gew. von etwa 1,08 besteht aus den bis etwa 240° siedenden
Bestandteilen und enthilt das Naphthalin, welches durch Auskristalli-
sierung in Pfannen gewonnen und auf Reinnaphthalin fiir die Farben-
industrie oder auf Schuppennaphthalin oder in Briketts als Motoren-
betriebsstoff umgearbeitet wird. Das Schwersl mit einem spez. Gew.
von etwa 1,08 dient, soweit es nicht mit den anderen Olen als Heiz-
und Treibdl zusammengelassen wird, als Kreosottl zum Imprégnieren
von Schwellen usw,

Das hochsiedende Anthrazensl, das eigentliche Ausgangsprodukt
fiir Schmierol, geht zwischen 280 und 360° C iiber und hat ein spez.
Gew. von elwa 1,1. Aus diesen Olen werden zunichst durch Ab-
kiihlung die Anthrazene, Phenanthrene und Carbazole in fester Form
abgeschieden, die das Ausgangsprodukt fiir die Rufifabrikation und
Starrschmiere bilden, und aus denen durch besondere Behandlung
das Anthrazen fiir die Farbenindustrie zur Alizarinherstellung heraus-
gezogen wird. Das von_den festen Bestandteilen durch Abnutschen
und Filtrieren geklirte Ol wird durch Destillation zunéchst von den
noch leicht siedenden Bestandteilen befreit und aus ithm dann durch
Eindickung und Polymerisierung das sogenannte Teerfett5l gewonnen,
das als Schmierd]l mit einer Viskositdt von 2—2,5 E bei 50° C in der
Industrie sich grofien Eingang verschafft und im Kriege zur Durch-
haltung der Betriebe, namentlich auch des Eisenbahnverkehrs in
groflem MaBle beigetragen hat,

Das spez. (iew. dieser Ole betrigt etwa 1,12, der Stockpunkt
liegt unter —10” C und der Flammpunkt bei etwa 140° C.

I's destillieren

bis 300° C etwa 5z,’0,

. 3200 C 250
. 3400 C 50,
. 3600 C L 709,
. 380°C . 85%,
. 400° C 951,

Eine Eigentiimlichkeit der Ole besteht darin, da sie namentlich
in der Kilte und in iibersittigtein Zustande einen Teil der Anthrazen-
kohlenwasserstoffe in festerer Form ausscheiden. Wie vorher schon
erwithnt, werden die Teerfetttle aus den hochsiedenden Anthrazen-
Slen hergestellt, deren Hauptbestandteile die hochsiedenden Anthrazen-
kohlenwasserstoffe, Anthrazene, Phenanthrene, Fluorene, Carbazole
sind, und die im tbersiittigten Zustande in einer kdrnigen Forin aus-
kristallisieren. Bei der Herstellung dey Teerfettdle wird diese Aus-
kristallisierung in hreiten Pfannen und lagerbehiltern vorgenommen,
und zwar entweder durch kiinstliche Kiihlung oder durch ausreichende
Lagerung der Teerfettdle in den Wintermonaten. Eiune Nachkristalli-
sierung dieses (Mes ist aber nicht immer zu vermeiden, besonders
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dann nicht, wenn die Ole auf dem Transport Zonen zu durchlaufen
haben, die wesentlich niedrigere Temperatur als die der Ausgangs-
station aufweisen. Wenn diese Ausscheidungen auf die Lagerteile
selbst auch nicht direkt korrodierend einwirken, da sie als Olbestand-
teile eine gewisse Schmierfihigkeit besitzen und bei der Lagertem-
peratur von etwa 30° C wieder in Lésung gehen, so kdnnen sie aber
bei solchen Lagern, die wie bei den Wagen der Staatseisenbahn mit
Dochtschmierung versehen sind, insofern unliebsam in Erscheinung
treten, als sie bei nicht geniligender Beobachtung die Olgefifie allmih-
lich anfiillen, und hierdurch die Olzufuhr vermindern oder friihzeitig
unterbinden.

Da eine Viskositit von 2—2,5E bei 50° C nicht tiberall ausreicht,
und namentlich fiir hochbeanspruchte Achsendrucke wie bei der Eisen-
bahn eine Viskositit von 4—5 E. bei 50° C verlangt wird, so wurden
diese Teerfetttle von der Eisenbahn bei Verwendung als Eisenbahn-
achsend] mit hochviskosen Erdslprodukten gestreckt und als sogenanntes
Mischsl verwendet. Diese Mischung hat den Nachteil, dal durch das
verschiedenartige Verhalten dieser aromatischen und aliphatischen
Kohlenwasserstoffe das Losungsvermdgen fiir gewisse viskose K&rper
gestdrt wird, die in fester Form ausflocken und bei ihrer leichten
Oxydierbarkeit die Dochte verharzen und die Olzufuhr unterbinden.
Abbild. 1 zeigt eine mikrophotographische Darstellung einer Teerfettsl-
Erddlmischung, in der die ausgeflockten Gebilde, deren Menge und

Abb. 1.

Beschaffenheit von der Art und Menge der zugesetzten aliphatischen
und naphthenischen Kohlenwasserstoffe abhingig ist, erkennbar sind.
Des weiteren wird durch das Mischen mit den spezifisch leichteren
Mineralslen das spezifische Gewicht stark nach 1 verschoben, was bei
Verwendung an feuchten Stellen, z. B. an Lokomotiven, wo immer
feuchte Dimpfe auftreten, infolge der leichteren Emuligierbarkeit
stérend empfunden wird.

Die genannten Erscheinungen und Mingel haben zu der Erkennt-
nis gefiihrt, ein einheitliches Ol von solcher Viskositét zu schaffen,
daB ein flir bestimmte Lagerdrucke erforderlicher Zusatz von ent-
sprechend viskosen Olen anders gearteter Kohlenwasserstoffe sich
eriibrigt. Unter Berlicksichtigung der so erkannten und bereits er-
wihnten Mingel ist im vorigen Jahre von der Verkaufsvereinigung
tiir Teererzeugnisse in Essen nach einem besonderen ihr geschiitz-
ten Verfahren (D. R. P. 330970) ein Ol herausgebracht, welches aus
erstklassigen TeerfettSlen hergestellt wird und das wegen seiner
hohen Schmierfihigkeit und seines hohen Stockpunktes sowie seiner
fast geruchlosen Eigenschaft das aliphatische Mineralachsendl in
jeder Weise zu ersetzen imstande ist. Bei diesem Verfahren werden
die Anthrazenkohlenwasserstoffe auf chemischem Wege durch De-
hydrierung in Stoffe von vollig anderer Beschaffenheit umgewandelt,
die in dem Ol 15sbar sind und kein Kristallisationsvermégen mehr
besitzen. Es kann daher ein Nachkristallisieren und eine Ausscheidung
in der vorhin geschilderten nachteilgen Weise bei diesem so behan-
delten O} nicht mehr eintreten. Bei der mittels Schwefel vorgenom-
menen Dehydrierung der Anthrazenkohlenwasserstoffe findet eine
Kondensierung, d. h, eine molekulare Angliederung der chemisch ver-
dnderten Kohlenwasserstoffe statt, die gleichzeitig eine Erhshung der
Zihfliissigkeit dieser Ole im Gefolge hat. Diese viskosen Stoffe haben
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dhnlich denen der Mineraltle weichpechartigen Charakter und sind,
wie schon erwihnt, in vbollig 15slicher Form im O] enthalten.

Eine Schwefelanreicherung der Ole tritt bei diesem Verfahren
nicht ein, da der gesamte fiir die Umarbeitung verwendete Schwefel
in Form von Schwefelwasserstoff entweicht.
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Abb, 2.

Der Stockpunkt hat sich durch Verminderung der kristallisierbaren
Bestandteile wesentlich heraufsetzen lassen, so dafl diese Ole trotz
ihrer hohen Viskositit auch in der Kilte bestindig sind und die
Dochtschmierung bei beispielsweiser Verwendung als Eisenbahnachsensl
giinstig beeinflussen.
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Abb. 3.

Die Ole eignen sich daher besonders zur Schmierung von im
Freien laufenden Achsen jeglicher Art, ebenso aber auch zur Schmierung
anderer Maschinenteile, mit Ausnahme der unter Dampf gehenden, da
fir diese hohen Temperaturen die Viskositéit nicht ausreicht. Da das
Ol auch in seinen sonstigen Eigenschaften, namentlich hinsichtlich
seines Geruches und seines Gehaltes an hochsiedenden Bestandteilen
sich von den iibrigen Teerdlen vorteilhaft unterscheidet, so hat es
zum Unterschied von diesen die Bezeichnung , 0] Ess“ erhalten, wobei
das Wort Ess als ein Schutzwort anzusehen ist.
~ Mit diesem Ol sind auf einer mit Ausschlagpendel versehenen
Olprobiermaschine im Vergleich mit andern aliphatischen Mineral-
glen eine Anzahl Versuche ausgefiihrt, die gezeigt haben, dafl das
Ol ,,Ess“ auch bei htheren Lagertemperaturen in seiner Schmierwirkung
den aliphatischen Mineral6len in keiner Weise nachsteht und wie die
graphische Darstellung der Abbild. 2 und 3 zeigt, diesen im Schmier-
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wert sogar iiberlegen ist. Die Versuche sind bei einem Achsendruck
von 10 kg je Quadratzentimeter ausgefiihrt. Die punktierten Linien
zeigen den Verlauf des aliphatischen Mineralles und die Gradlinien
denjenigen des Oles ,Ess“. .

Abbild. 2 stellt einen Versuch mit einem Ol ,Ess“ von Viskositit
4,4 E bei 50° C und einem hellen Mineraltldestillat (Maschinensl) von
Viskositsit 4,3 bei 50° C dar. Bei Versuch Abbild. 3 ist als Ver-
gleichs6l ein dunkles Mineralsl gewihlt, wie es bei der Eisenbahn
Verwendung findet. Dasselbe hatte eine Viskositit von 6,3 E bei
50° C. In beiden Fillen und auch trotz der hheren Viskositiiten des
Mineralachsenéles ist aus demn Verlauf der Versuche eine giinstigere
Schmierwirkung des Oles ,Ess“ zu erkennen.

In Abbild. 3 schneidet bei 3° C die um 2° niedriger einsetzende
Temperaturkurve des Mineraldles die Temperaturbahn des Oles ,Ess“,
die wesentlich flacher verlduft und nach 17 Minuten eine Temperatur
von 56° C aufweist, wihrend zur gleichen Zeit die Lagertemperatur
des Mineralachsensles 68° C, also 12° mehr betriigt. Ebenso verhilt
es sich mit der Reibung, die beim Ol ,Ess“ auf 5 fillt, wihrend das
aliphatische Minerall nicht unter 8 kommt und nach 17 Minuten
stark ansteigt, wihrend die Ol ,Ess“-Reibungskurve allmihlich und
flacher verléduft.

Fast die gleichen Verhiiltnisse zeigt Abbild. 2, wo nach 5 Mi-
nuten die Reibungskurve des Oles ,Ess“ diejenige des Mineraltles
unterschreitet und nach 2 Minuten bei einer Tenmiperatur von 48° C
nur eine Reibung von 5 zeigt, wihrend das Maschinendsl bei dieser
Temperatur eine solche von 7 ergibt. In gleich giinstiger Weise ver-
lduft die Temperaturkurve. Die um 1°¢ C tiefer einsetzende Temperatur-
kurve des aliphatischen Mineralmaschinendles schneidet bei 12° C die
Temperaturbahn des Oles ,Ess“ und verlduft von da infolge der ein-
tretenden hdheren Reibung steiler, um pach 25 Minuten eine Tem-
peratur von 69 zu erreichen, wihrend die Lagertemperatur des Oles
»Ess“ um diese Zeit eine 9° C tiefere Temperatur von 60° aufweist.

DieBeschaffenheit des Oles ,,Ess* zeigt nachstehende Untersuchung:

Fraktion bis 300° etwa 09,
» » 3400 » . 400’07
» » 380° 7BO,
» 400° 85,
» 430" 95°/,

Das spez. Gewicht betrigt etwa 1,14,

der Flammpunkt des Oles liegt bei etwa 170°¢,

die Viskositidt betrigt bei 50°C etwa . . 4,5°E,
_ der Stockpunkt liegt bei etwa. ... .. —15°C.

Das Ol wird mit einer Viskositit von 4,5° E bis 5° E bei 50° C
hergestellt und kann bei Verwendung als Achsensl fiir Eisenbahnen
als Einheitssl, d. h. fiir die Sommer- als auch fiir die Wintermonate
in gleichbleibender Beschaffenheit angewandt werden. Wiihrend bei
den aliphatischen Mineralslen wegen des leichten Herausschleuderns
aus den Achsen im Sommer hohere Viskosititen vorgeschrieben
werden, eriibrigt sich dies bei dem 01 ,,Ess%, weil die Viskositit zwischen
20 und 50° bei diesem Ol in weiteren Abstinden verliuft. So ist
beispielsweise, wie nachstehende Aufstellung zeigt, die Viskositit des

les ,,Ess bei einer Temperatur von 30° beinahe doppelt so hoch wie
die eines aliphatischen Mineralsles, welches bei 50° die gleiche Vis-
kositit zeigt.

Viskositiit bei

50° C 30°C 20°C o°cC
aliphatisches Mineralsl 4,39°E 1220°E 26,39°E 2581°E
01 ,,Ess* 439°E  20,37°E 6420°E 1734°E.

Bei 0° C verliuft die Zahfliissigkeit des Oles ,,Ess“ normal, die des
Mineraltles steigt verhiltnismiflig schneller und zwar wegen des in
diesen dunklen Olen meistens enthaltenen Paraffingehaltes, der bei
weiterer Temperaturerniedrigung eine friihzeitige Stockung des Oles, in
diesem Falle bei — 8° C, herbeifiihrt.

Mit dem Ol ,,Ess“ sind bei der Eisenbahn tiber ein halbes Jahr aus-
gedehnte Schmierversuche an Personen- und Giiterwagen angestellt,
welche die an das Ol gestellten Erwartungen rechtfertigen, so daf}
es als heimisches Erzeugnis den auslindischen Achsendlen wiirdig an
die Seite gestellt werden kann.

Da auch der Preis dieses Oles sich wesentlich billiger gestaltet
als der der auslindischen Mineraldle, so kénnen dem Staate und unserer
Industrie bei Verwendung dieser Ole grofie Summen gespart werden,
die allein bei der Eisenbahn mit einem Bedarf von etwa 20000 Tonnen
unter den heutigen Verhiltnissen etwa 10—15 Millionen Mark aus-
machen, wihrend andererseits die fiir den Bezug dieser Ole bisher an
das Ausland abgefiihrten Summen dem Inlande erhalten und zur
Hebung der heimischen Industrie verwendet werden kdnnen. Durch
die moglich gemachte Unabhiingigkeit vom Ausland wird ferner die
Sicherstellung der Betriebe gewiihrleistet, was gerade fiir wichtige
Verkehrskorper wie die Staatsbahn von nicht zu unterschitzender
Bedeutung ist. Aber auch fiir alle anderen Betriebe, wie Gruben-
und Hiittenbetriebe sowie elektrische Eisenbahnbetriebe bietet das aus
Steinkohlenteer hergestellte Lager- oder Achsendl vollwertigen Ersatz fiir
das bisher verwendete aliphatische Mineralsl, und in einem grofien
Teil derartiger Betriebe laufen bereits heute und mit bestem Erfolg
eine Anzahl Maschinen und maschinelle Einrichtungen mit diesen
heimischen Erzeugnissen. [A. 144.]



